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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Leichtscheibenrad mit einer beidseitig uber groBe Bogen in Radnabe und Radkranz ubergehenden Scheibe 
mit symmetrischem Aufbau 

(§7) Die Erf indung betrifft ein Leichtbaurad mit einer beidseitig 
uber groSe Bogen (6, 7, 9, 10) in Radnabe (1) und Radkranz 
(3) ubergehenden Radscheibe (2). Zur Reduzierung der beim 
Fahrbetrieb auftretenden Schallabstrahlung ist eine Kombi- 
nation von MaBnahmen vorgesehen, die ein axiales mem- 
branartiges Schwingen der Radscheibe (2) und ein radiales 
Schwingen des Radkranzes (3) unterdrucken bzw. wesent- 
Itch mindern. Diese MaBnahmen bestehen in einem symme- 
trischen Aufbau der uber gro&e Bogen (6, 7, 9, 10) in die 
Radnabe (1) und den Radkranz (3) ubergehenden Radschei- 
be (2) und in einer vorzugsweise auf der gegenuberiiegen- 
den Seite des Spurkranzes (3) angeordneten Verstarkung 
m (31) mit Schwingungsabsorbern (11). 
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Beschreibung in den Radkranzbereich, wo der symmetrische Aufbau 

wegen des Spurkranzes und der Verstarkung nicht voll- 

Bei herkdmmlichen Scheibenradern fur Schienen- kommen zu realisieren ist, sollte er sich im wesentlichen 

fahrzeuge wenien durch die im Kontaktbereich Rad/ fortsetzen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Ver- 

ScmenewirkendenWechselkrafteeineVielzahlvonRe- 5 stfirkung mit den Schwingungsabsorbern auf der dem 

sonanzfrequenzen angeregt Dabei schwingt der Rad- Spurkranz gegenaberliegenden Seite vorgesehen ist, 

kranz in radiaier Richtung, wahrend gleichzeitig die weil auf diese Art und Weise eine gewisse Kompensa- 

Radscheibe wie eine Membrane in axialer Richtung tion der Asymmetrie erreicht werden kann. 

schwingt Diese Membranschwingungen wirken sich Obgleich es fur den symmetrischen Aufbau am vor- 

wie bei einem Lautsprecher in der Intensity der Schall- 10 teilhaftesten ist, wenn die Verstarkung mit den Schwin- 

abstrahlung besonders stark aus. Die dabei entstehende gungsabsorbern auf der der Seite des Spurkranzes ge- 

Schallabstrahlung ist insbesondere im Hochgeschwin- genQberiiegenden Seite angeordnet ist, kann es aus- 

digkeitsbereichvonca.200km/hentsprechendgroB. nahmsweise bei besonders starker Anregung der Ra- 

Zur Reduzierung der Schallabstrahlung eines Schie- dialschwingung des Spurkranzes gunstiger sein, wenn 

nenrades ist es bekannt, an der Unterseite des Radkran- 15 mdglichst viele Schwingungsabsorber vorgesehen sind. 

zes Absorber, insbesondere Resonanzabsorber, anzu- In diesem Fall konnen sie auf beiden Seiten der Rad- 

bringen. Aus Festigkeitsgrunden ist fur die Absorberbe- scheibe angeordnet sein. Auch bei dieser Ausgestaltung 

festigung eine Verstarkung unterhalb des Radkranzes kann der EinfluB der Verstarkung und der Schwin- 

erforderlich. In der Regel wird diese aus Kostengrunden gungsabsorber auf das Schwingungsverhalten der Rad- 

und aus Grunden der Gewichtseinsparung nur einseitig 20 scheibe durch die erwahnte entkoppelnde Hinterschnei- 

verwirklicht Es hat sich jedoch gezeigt, daB die damit dung gemindert werden. 

einhergehende Unsymmetrie des Radkranzes das Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen insbesondere 

Schwingungsverhalten des Rades negativ beeinfluBt beziiglich der Dimensionierung der Verstarkung sind in 

Insbesondere werden die axialen Membranschwingun- den Unteranspruchen 6 bis 12 gekennzeichnet 

gen angeregt 25 Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeich- 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes, schal- nung naher erlautert, die verschiedene Ausfuhrungsbei- 

larmes Leichtscheibenrad zu schaffen. spiele darstellt Im einzelnen zeigen: 

Die L6sung dieser Aufgabe besteht bei einem Leicht- Fig. 1 ein Leichtscheibenrad mit auBenseitig angeord- 

scheibenrad mit einer beidseitig fiber groBe Bogen in neten Schwingungsabsorbern im halben radialen Quer- 

Radnabe und Radkranz tibergehenden Scheibe in fol- 30 schnitt, 

genden Merkmalen: Fig. 2 ein Leichtscheibenrad mit innenseitig angeord- 

neten Schwingungsabsorbern im halben radialen Quer- 

1. Die Scheibe hat zu einer radialen bis leicht ge- schnitt, 

neigten Mittelebene bis in den Bereich der B6gen Fig. 3 ein Leichtscheibenrad mit beidseitig angeord- 

einen symmetrischen Aufbau. 35 neten Schwingungsabsorbern im halben radialen Quer- 

2. Das Verhaltnis der Dicken der Scheibe im rad- schnitt, 

kranznahen Bereich zum nabennahen Bereich be- Fig. 4 das Leichtscheibenrad gemiB Fig. 1 in vergrfj- 

tragt 1 :1,5 bis 2,5. Berter Darstellung im Bereich des Radkranzes im Quer- 

3. Die kleinste Dicke der Scheibe Iiegt in einem schnitt, 

Abstand von 3/4 bis 5/6 des Abstandes der Berei- 40 Fig- 5 ein Leichtscheibenrad in einer zur Fig. 1 abge- 

che der Bogen vom nabennahen Bogenbereich. wandelten Ausfiihrung in vergrdBerter Darstellung im 

4. Der Radkranz weist an mindestens einer Unter- Bereich des Radkranzes ausschnittweise im Querschnitt, 
seite eine umlaufende Verstarkung mit daran befe- Fig. 6 ein Leichtscheibenrad in einer zur Fig. 5 abge- 
stigten Schwingungsabsorbern auf, die vom Be- wandelten Ausfiihrung in vergrdBerter Darstellung im 
reich des benachbarten Bogens durch eine umlau- 45 Bereich des Radkranzes ausschnittweise im Querschnitt, 
f ende Hinterschneidung entkoppelt ist und 

Fig. 7 ein Leichtscheibenrad in einer zur Fig. 5 und 6 

Die besondere Formgebung der Scheibe des Rades in abgewandelten Ausfuhrung in vergrdBerter Darstellung 

Kombination mit den an der entkoppelten Verstarkung im Bereich des Radkranzes ausschnittweise im Quer- 

des Radkranzes angekoppelten Schwingungsabsorbern 50 schnitt 

sorgen dafur, daB einerseits die axialen Membran- Die maBstabgerecht dargestellten Leichtscheibenra- 

schwingungen der Radscheibe weitgehend unterdrQckt der gemaB den Fig. 1 bis 3 haben bis auf die Anordnung 

und andererseits die Radialschwingungen des Radkran- der Schwingungsabsorber den gleichen Aufbau. Sie sind 

zes durch die in an sich bekannter Weise auf die Fre- einstuckig und weisen eine Radnabe 1, eine Radscheibe 

quenzen des Radkranz es abgestimmten Schwingungs- 55 2 und einen Radkranz 3 auf. Durch eine strichpunktierte 

absorber gedampft werden. Vor allem wirkt sich die Iinie im Bereich des Radkranzes 3 ist angedeutet, daB 

Verstarkung insbesondere bei einseitiger Anordnung das Rad nach VerschleiB neu profiliert werden kann. Im 

am Radkranz wegen der Entkoppelung nicht negativ Bereich der Radnabe 1 ist eine verschlieBbare Bohrung 

aus, so daB die Anzahl der fur die Schallemission aus- 4 vorgesehen, uber die ein Druckmittel zugefuhrt wer- 

schlaggebenden Schwingungsmoden im Vergleich zu 60 den kann, um das Abziehen des auf einer nicht darge- 

herkommlichen Leichtscheibenradern reduziert ist Im stellten Welle sitzenden Rades zu erleichtern. 

Ergebnis wird mit dem erfindungsgemaBen Leichtschei- Die Radscheibe 2 hat beziiglich einer radialen Mittel- 

benrad bei Fahrgeschwindigkeiten von rd 200 km/h ei- ebene 5 einen symmetrischen Aufbaa Sie kann eine 

ne Schallpegelreduzierung von aber 6 db(A) erreicht Neigung bis zu 15° haben. Ober groBe Bogen 6, 7 geht 

Der symmetrische Aufbau der Scheibe mit den gro- 65 die Radscheibe 2 in die Radnabe 1 uber. Auch in den 

Ben Obergangsbdgen, der fur die Unterdrttckung der Bereichen dieser Bdgen 6, 7 ist ein symmetrischer Auf- 

Membranschwingungen verantwortlich ist, sollte sich bau gegeben. Im Bereich dieser Bdgen 6, 7 hat die Rad- 

moglichst bis in den Nabenbereich fortsetzen. Auch bis scheibe 2 auch ihre groBte Dicke. Diese Dicke vermin- 
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dert sich in radialer Richtung nach auBen kontinuierlich 
bis zu einer dfinnsten Stelle S, die in einem Abstand a 
von 3/4 bis 5/6 des Abstandes b der Bdgen 6, 7 von 
gegenQberliegenden B6gen 9, 10 am Radkranz liegt Das 
Verhaltnis der Dicke d der Scheibe 2 im Bereich der 5 
FuBpunkte der Bogen 9, 10 zu der im Bereich der Bdgen 
6, 7 liegt bei 1 : 1,5 bis 2J5. Die Dicke e der diinnsten 
Stelle 8 liegt bei 1/5 bis 2/5 der Dicke im Bereich der 
Bdgen 6, 7. Diese MaBe sind jeweils auf die FuBpunkte 
derBdgen6,7,9,10bezogen. 10 

Der Radkranz 3 des Rades gemaB Fig. 1 weist an 
seiner dem Spurkranz 3a gegenQberliegenden Seite in- 
nenseitig eine Verstarkung 31 auf. An dieser Verstar- 
kung 31 sind fiber den Urafang verteilt an sich bekannte 
Schwingungsabsorber 11 befestigt, die sich in an sich 15 
bekannter Weise aus verschiedenen frei schwingenden 
Zungen und zwischen ihnen angeordnetem Dampfungs- 
material zusammensetzeiL Diese Schwingungsabsorber 
11 sind auf die radialen Schwingungsfrequenzen 3 des 
Radkranzes 3 abgestimmt Wie vor allem Fig. 4 deutlich 20 
zeigt, ist die Verstarkung 31 auf der radialen Innenseite 
des hier durch eine gestrichelte Linie begrenzten Rad- 
kranzes 3 angeordnet Die gestrichelte Linie verlauft 
etwa symmetrisch zu der Innenseite des Radkranzes 3 
auf der Spurkranzseite. Die Verstarkung 31 ist durch 25 
eine hinterschnittene Nut 31b von der Radscheibe 2 
schwingungsmaBig entkoppelt In der Verstarkung 31 
ist eine Nut 31a angeordnet, in der mittels Hammer- 
kopfschrauben lib die Schwingungsabsorber 11 befe- 
stigt sind ~ 3Q 

Die Dimensionierung der Verstarkung 31 ist beim 
Ausffihrungsbeispiel wie folgt: 
Die Verstarkung 31 hat eine Breite f von 1/4 bis 1/3 der 
Breite g des Radkranzes 3. Sie hat eine radiale Hdhe h 
von mindestens 3/10 und hochstens 5/10 der Breite g des 35 
Radkranzes 3. Die Hinterschneidung31b hat eine Tiefe t 
von mindestens 1/2 bis maximal 1 der Hdhe h der Ver- 
starkung 31. Der Krttmmungsradius R des Grundes der 
Hinterschneidung31b betragt 1/10 bis 1/25 der Breite g 
dem Radkranzes 3. Die der Radscheibe 2 gegenfiberlie- 40 
gende Flanke 31b* der Vertiefung 31b schlieBt mit einer 
Radialebene des Rades einen Winkel <I> von 0 bis 30° 
ein. Der Obergangsbogen 10 lauft von der Radscheibe 2 
in die Hinterschneidung 31b bis mindestens zu einer 
Tiefe t* von 1/2 der Tiefe t der Hinterschneidung 31b 45 
ein. 

Das AusfOhrungsbeispiel der Fig. 3 unterscheidet sich 
vom AusfOhrungsbeispiel der Fig. 1 vor allem darin, daB 
die Schwingungsabsorber auf der Spurkranzseite ange- 
ordnet sind. Beim AusfOhrungsbeispiel der Fig. 4 sind 50 
die Schwingungsabsorber auf beiden Radscheibenseiten 
angeordnet Darflber hinaus ist angedeutet, daB die 
Schwingungsabsorber nicht fiber Schrauben, sondern 
durch Klebung befestigt sind. In Fig. 7 ist diese Befesti- 
gungsart mit einer Klebeschicht noch deutlicher darge- 55 
stellt 5 

Beim AusfOhrungsbeispiel der Fig. 5 ist ein einge- 
schrumpfter Haltering 12 vorgesehen, an dem Schwin- 
gungsabsorber 13 mit Schraubenbolzen 13b ange- 
schraubtsind ^ 

Beim AusfOhrungsbeispiel der Fig. 6 ist in einer Nut 
14 der Verstarkung ein Haltering 12, insbesondere ein 
Sprengring, eingeklemmt, an dem Schwingungsabsor- 
ber befestigt sind. Die Befestigung kann, wie dargestellt, 
aus einer Klebung bestehen, sie kann aber auch mit 65 
Schrauben verwirklichtsein. 
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Patentansprilche 

1. Leichtscheibenrad mit einer beidseitig Ober gro- 
Be Bdgen (6, 7, 9, 10) in Radnabe (1) und Radkranz 
(3) flbergehenden Radscheibe (2) mit folgenden 
Merkmalen: 

1. Die Radscheibe (1) hat zu einer radialen bis 
leicht geneigten Mittelebene (5) bis in den Be- 
reich der Bdgen (6, 7, 9, 10) einen symme- 
trischenAufbau. 

2 Das Verhaltnis der Dicke (d) des radkranz- 
nahen Bereichs (c) zur Dicke der Scheibe (2) im 
nabennahen Bereich betragt 1 :1,5 bis 2J5. 

3. Die kleinste Dicke (e) der Radscheibe (1) 
liegt in einem Abstand (a) von 3/4 bis 5/6 des 
Abstandes (b) der Bereiche der Bogen (6, 7, 9, 
10) vom nabennahen Bogenbereich. 

4. Der Radkranz (3) weist an mindestens einer 
Unterseite eine umlaufende Verstarkung (31) 
mit daran befestigten Schwingungsabsorbern 
(11) auf, die vom benachbarten Bereich des 
Bogens durch eine umlaufende Hinterschnei- 
dung entkoppelt ist 

2. Leichtscheibenrad nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der symmetrische Aufbau der 
Scheibe (2) sich bis in den Bereich der Radnabe (1) 
forts etzt 

3. Leichtscheibenrad nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der symmetrische Auf- 
bau der Scheibe (2) sich im wesentlichen bis in den 
Bereich des Radkranzes (3) fortsetzt, wobei die 
Verstarkung (31) zusatzlich vorgesehen ist 

4. Leichtscheibenrad nach einem der Ansprfiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung 
(31) von dem Bereich des Bogens (10) durch eine 
Hinterschneidung (31b) entkoppelt ist 

5. Leichtscheibenrad nach einem der Ansprfiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung 
(31) mit den Schwingungsabsorbern (11) auf der 
dem Spurkranz (3a) gegenOberliegenden Seite an- 
geordnet ist 

6. Leichtscheibenrad nach einem der Ansprfiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung 
(31) eine Breite (f) von 1/4 bis 1/3 der Breite (g) des 
Radkranzes (3) hat 

7. Leichtscheibenrad nach einem der Ansprfiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung 
(31) eine radiale Hdhe h von mindestens 3/10 ihrer 
Breite (g) hat 

8. Leichtscheibenrad nach einem der Ansprfiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung 
(31) eine radiale Hdhe h von maximal 5/10 ihrer 
Breite (g) hat 

9. Leichtscheibenrad nach einem der Ansprfiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Hinter- 
schneidung (31b) der Verstarkung (31) eine Tiefe (t) 
von mindestens 1/2 bis 1 der Hdhe (h) der Verstar- 
kung (31) hat 

10. Leichtscheibenrad nach einem der Ansprfiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Krurn- 
mungsradius (r) des Grundes der Hinterschneidung 
(31b) 1/10 bis 1/25 der Breite (g) des Radkranzes (3) 
betragt 

11. Leichtscheibenrad nach einem der Ansprfiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die der Rad- 
scheibe (2) gegenfiberliegende Flanke (31b*) der 
Hinterschneidung (31b) mit einer Radialebene des 
Rades einen Winkel (<D) von 0 bis 30° einschlieBt 
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12. Leichtscheibenrad nach einem der Ansprilche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Ober- 
gangsbogen (10) von der Radscheibe (2) in die Hin- 
terschneidung (31b) bis mindestens zu einer Tlefe 
(t # ) von 1/2 der Tiefe (t) der Hinterschneidung (31b) 
einlauft 
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